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PRE- APPEAL BRIEF REQUEST FOR REVIEW 



INTRODUCTION 



The present invention relates generally to filtering devices and systems used, for 
example, when an interventional procedure is being performed in a stenosed or occluded region 
of a body vessel to capture embolic material that may be created and released into the body fluid 
during the procedure. The present invention is more particularly directed to an embolic filtering 
system using special guide wire torque devices that facilitate the rapid removal of a peel-away 
delivery sheath used to position the filtering device within the patient's vasculature. 

NOTICE OF APPEAL 

A Notice of Appeal from the Office Action of June 7, 2007 is being filed concurrently 
herewith along with the appropriate fee. 



Pre-Appeal Brief Filed on September 6, 2007 

In response to the Office Action dated June 7, 2007 

ISSUES ON APPEAL 

At issue is whether claims 8-10 and 12-14 were incorrectly rejected under 35 U.S.C. 
§ 102(b) as being anticipated by U.S. Patent No. 6,228,062 to Howell, et al. (the "Howell 
patent"). 

At issue is whether claims 1-4, 7 and 15-20 were incorrectly rejected under 35 U.S.C. 
§ 103 as being unpatentable over FPD FR 2580504 to Pieronne (the "Pieronne reference") in 
view of the Howell patent and in further view of U.S. Patent No. 6,616,680 to Thielen (the 
"Thielen patent"). 

A copy of the pending claims is attached hereto as Exhibit A. A copy of the drawings is 
attached hereto as Exhibit B. A copy of the Office Action dated June 7, 2007 is attached hereto 
as Exhibit C. A copy of the Howell patent is attached as Exhibit D. A copy of the Pieronne 
reference is attached as Exhibit E. A copy of the Thielen patent is attached as Exhibit F. 

ARGUMENT 

Claims 8-10 and 12-14 were rejected under 35 U.S.C. § 102(b) as being anticipated by 
U.S. Patent No. 6,228,062 to Howell, et al. (the "Howell patent"). Applicants strongly disagree 
with the Examiner's position that the Howell patent shows a guide wire and a torque device used 
to rotate or "torque" the guide wire for steering the guide wire in the vasculature of a patient. 
The Howell patent is merely directed to device for introducing a catheter within a patient for 
infusion or extraction of fluids. The Howell device includes a sheath lock 10 used to split a 
sheath 36 which extends co-axially over the catheter 14 to be placed in the vascular system of a 
patient. The sheath lock 10 is used with a splittable sheath 36 designed to cover the catheter 14. 
The sheath lock 10 is designed to maintain the proximal portion of the catheter 14 sterile by 
maintaining the sheath 36 co-axially disposed over the proximal portion as the catheter 14 is 
advanced distally into the patient. 

Applicants maintain that the component (needle 24 and pull wire) identified by the 
Examiner as a "guide wire" in the Howell patent is not a guide wire and does not function as a 
guide wire as this term is known in the medical field. The Examiner maintains that indeed 
functions as a guide wire. However, it is simply a removable needle attached to a pull wire (not 

shown) used to insert the catheter 14 into the patient. In use, the wire and needle 24 remain 
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disposed within the lumen of the catheter 14 until the catheter 14 is inserted in the patient. In this 

regard, the pull wire and needle 24 must be extremely stiff to allow the needle 24 to puncture the 

skin and body vessel to advance the catheter 14 into the patient. The Howell patent specifically 

states that the wire and needle 24 are to be removed from the patient immediately after the distal 

end 18 of the catheter 14 been placed in the patient. The Howell patent reads as follows: 

In operation, the wings 32 of the catheter inserter 16 are pinched together. This places 
sufficient force on the catheter 14 and needle 24 to hold them in place during 
venipuncture. Once blood vessel penetration is made, the distal end 18 of the catheter 
14 is also inserted into the subject blood vessel. At this point, the needle 24 can be 
withdrawn by pulling on the handle 28 at the proximal end of the device. (Column 4, 
lines 16-22) 

The needle 24, then, merely provides a point for puncturing the skin and blood vessel to allow the 
catheter 14 to be inserted into the vascular system of the patient. The pull wire only acts as a 
stiffener for achieving the puncture. The pull wire allows the physician to remove the needle once 
entry is made into the blood vessel. Thus, the pull wire and needle 24 of the Howell device cannot 
be reasonably construed as a conventional guide wire. 

In the context of the present invention, the term "guide wire" is properly construed to mean 
an elongate component used in combination with a number of medical devices, such as balloon 
catheters, atherectomy devices, filtering devices, just to name a few. The guide wire is generally 
used with a medical device to allow the device to track along the guide wire from its free proximal 
end towards its end position within the patient's body, such that the guide wire acts as a guide for 
the positioning of the device. This construction of the term "guide wire" is consistent with the 
meaning understood by those skilled in the art. In general, guide wires are most often used to find 
and secure a pathway through the artery and a stenotic lesion. Moreover, a conventional guide 
wide does not have a sharp and stiff distal tip used for puncturing the body vessel. Simply put, 
the Howell patent fails to disclose the guide wire as the term is known to one skilled in the art. 

Moreover, claim 8 recites that the side port is adapted to receive the proximal end of the 
sheath to remove the sheath from the guide wire through proximal retraction of the sheath through 
this side port. The Howell device is not designed to split from proximal retraction of the sheath 36, 
but rather, uses distal motion of the sheath 36 which also moves the catheter 14 distally into the 
patient. The Howell patent describes this distal motion as follows: 
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As illustrated in FIG. 2, the catheter distal end 18 is advanced into the patient's blood 
vessel (shown by Arrow A) by pulling on the sheath distal end 40 (shown by Arrow B). 
As the sheath 36 passes through the sheath lock 10, it is split and removed from around 
the catheter 14. In this manner the catheter 14 can be inserted into a patient in a 
controlled and sterile manner. (Column 3, lines 52-58). 

The Howell patent further states: 

The catheter 14 can be advanced into the blood vessel. This occurs by pulling the sheath 
distal end 40 as shown in FIG. 2. As the sheath 36 moves distally, the catheter 14 also 
moves distally into the blood vessel. At the same time, the sheath 36 is split and removed 
from around the catheter 14. (Column 4, lines 26-29, emphasis added ) 

This particular arrangement of components in the Howell device simply does not meet the structure 
recited in the claims. Claim 8 further states that the means associated with the handle contacts and holds 
the guide wire within the lumen of the handle. In the Howell patent, since the sheath lock 10 does not 
function as a torque device, the wire and needle 24 remain disposed within the lumen of the catheter 14 in 
order to allow the needle 24 and wire to be removed after the needle 24 punctures the skin and blood 
vessel of the patient. Therefore, the sheath lock 10 does not directly contact and hold the wire or needle 
24 during usage. For at least these additional reasons, the Howell patent does not anticipate the claims at 
issue. 

Claims 1-4, 7 and 15-20 were rejected under 35 U.S.C. § 103 as being unpatentable over 
FPD FR 2580504 to Pieronne (the "Pieronne reference 11 ) in view of the Howell and Thielen 
patents. Applicants strongly disagree with the Examiner's position. Claims 1 and 1 5 recite that the 
torque device is directly mountable to the guide wire. Even assuming arguendo that the Howell 
patent discloses a guide wire and torque device, the placement of the sheath lock 10 on the guide 
wire 27 of the Pieronne reference would not allow the sheath 16 to be removed due to the presence 
of another filter catheter 15 (See Figure 3 of the Pieronne reference). Thus, the combination of the 
Pieronne reference with the Howell and Thielen patents would not create the structure recited in 
the claims at issue. 

As mentioned above, the Howell patent teaches the use of a sheath lock 10 with a splittable 
sheath 36 designed to cover and help advance a catheter 14 that is being introduced into the 
vascular system of a patient. The sheath lock 10 is designed to maintain the proximal portion of 
the catheter 14 sterile by maintaining the sheath 36 co-axially disposed over the proximal portion 
as the catheter is advanced distally into the patient. Applicants believes that the combination of the 
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Pieronne reference with the Howell and Thielen patents would actually create a catheter system in 
which a split seam sheath 36 would be placed over the Pieronne sheath 16 to protect the proximal 
portion of the Pieronne sheath 16 from becoming unsterile. In this regard, the sheath lock 10 
would maintain the outer sheath 36 disposed over the sheath 16 of Pieronne, but would allow the 
distal movement of the sheath 36 to move the sheath/guide wire of Pieronne into the patient. In 
accordance with the teachings of the Howell patent, the outer sheath 36 would be split by the 
sheath lock 10 as the distal end of the sheath 36 is moved distally. The sheath lock 10 would thus 
perform its function of both splitting the outer sheath 36 and locking the sheath 36 to the Pieronne 
sheath 16 to prevent the proximal portion of the sheath 16 from becoming "uncovered" and 
possibly contaminated prior to insertion into the patient. To suggest that the Pieronne reference and 
Howell and Thielen patent would create the system recited in claims 1 and 15 would require a 
complete disregard of what the Howell patent actually teaches. 

In summation, the Howell patent fails to disclose the basic elements recited in the 
pending claims and does not anticipate claims 8-10 and 12-14. The combination of the Pieronne 
reference with the Howell and Thielen patents would simply not create the structure recited in 
the pending claims. Accordingly, all of the pending claims have been incorrectly rejected by the 
Examiner. 

The commissioner is authorized to charge any deficiencies in fees or credit any 
overpayments to our Deposit Account No. 06-2425. 



Respectfully submitted, 
FULWIDER P ATTON LLP 



194609.1 
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Pieronne reference with the Howell and Thielen patents would actually create a catheter system in 
which a split seam sheath 36 would be placed over the Pieronne sheath 16 to protect the proximal 
portion of the Pieronne sheath 16 from becoming unsterile. In this regard, the sheath lock 10 
would maintain the outer sheath 36 disposed over the sheath 16 of Pieronne, but would allow the 
distal movement of the sheath 36 to move the sheath/guide wire of Pieronne into the patient. In 
accordance with the teachings of the Howell patent, the outer sheath 36 would be split by the 
sheath lock 10 as the distal end of the sheath 36 is moved distally. The sheath lock 10 would thus 
perform its function of both splitting the outer sheath 36 and locking the sheath 36 to the Pieronne 
sheath 16 to prevent the proximal portion of the sheath 16 from becoming "uncovered" and 
possibly contaminated prior to insertion into the patient. To suggest that the Pieronne reference and 
Howell and Thielen patent would create the system recited in claims 1 and 15 would require a 
complete disregard of what the Howell patent actually teaches. 

In summation, the Howell patent fails to disclose the basic elements recited in the 
pending claims and does not anticipate claims 8-10 and 12-14. The combination of the Pieronne 
reference with the Howell and Thielen patents would simply not create the structure recited in 
the pending claims. Accordingly, all of the pending claims have been incorrectly rejected by the 
Examiner. 

The commissioner is authorized to charge any deficiencies in fees or credit any 
overpayments to our Deposit Account No. 06-2425. 



Respectfully submitted, 
FULWIDER P ATTON LLP 
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1. Previously Presented) An embolic filtering system used to capture 
embolic debris in a body vessel, comprising: 

an expandable filter assembly including a self-expanding frame 
moveable between an expanded position and an unexpanded position, the 
expandable filter being disposed on a guide wire; 

a filtering element attached to and movable with the frame; 

a sheath having a lumen for receiving the guide wire and having a 
distal end portion and a proximal end, the distal end portion of the sheath being 
adapted to receive the expandable filter assembly for maintaining the filter 
assembly in the unexpanded position and being movable to expose the filter 
assembly; and 

a torque device directly mountable on the guide wire to allow the 
user to rotate the guide wire, the torque device having a side port adapted to 
receive the proximal end of the sheath to shear the sheath from the guide wire 
through retraction of the sheath through the side port. 

2. (Original) The embolic filtering system of claim 1, wherein the 
sheath includes a split seam extending therethrough from the proximal end to a 
location proximal to the distal end portion to enhance the ability of the sheath to 
shear as the sheath is retracted through the side port. 

3. (Original) The embolic filtering system of claim 1, wherein the 
torque device includes: 

a handle with a lumen extending therethrough for receiving the 

guide wire; 

means associated with the handle for holding the guide wire within 
the lumen of the handle; and 
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an extension arm extending from the handle which includes a distal 
end having an opening adapted to receive both the guide wire and the sheath, the 
end of the extension arm being disposed longitudinally away from the side port. 

4. (Original) The embolic filtering system of claim 3, further including 
a tubular member extending distally from the distal end of the extension arm 
which includes a lumen aligned with and in communication with the opening of 
the distal end that is adapted to receive the guide wire and sheath. 

5. (Withdrawn) The embolic filtering system of claim 1, wherein the 
torque device includes: 

a handle with a lumen extending therethrough for receiving the 
guide wire; and 

means associated with the handle for holding the guide wire within 
the lumen of the handle, the side port of the torque device being formed on a 
removably mounted component which can be attached to either the handle or the 
holding means. 

6. (Withdrawn) The embolic filtering system of claim 1, wherein the 
torque device includes: 

a handle with a lumen extending therethrough for receiving the 

guide wire; 

means associated with the handle for holding the guide wire within 
the lumen of the handle; and 

a distal tubular member attached to and extending from the handle 
having a lumen aligned with and in communication with the lumen of the handle, 
the distal tubular member being adapted to receive the guide wire and sheath, the 
side port of the torque device being attached to the distal tubular member. 
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7. (Original) The embolic filtering system of claim 1, wherein the side 
port is located at an offset location from the axis defined by the guide wire. 

8. (Previously Presented) A torque device for rotating a guide wire and 
effecting the splitting of a sheath which is co-axially disposed over the guide wire, 
the torque device comprising: 

a handle having a lumen extending therethrough for receiving the 

guide wire; 

means associated with the handle to contact and hold the guide wire 
within the lumen of the handle; and 

a side port adapted to receive the proximal end of the sheath to 
remove the sheath from the guide wire through proximal retraction of the sheath 
through the side port. 

9. (Original) The torque device of claim 8, wherein the sheath includes 
a split seam extending therethrough from the proximal end to a location proximal 
to the distal end portion to cause the sheath to shear as the sheath is pulled through 
the side port. 

10. (Original) The torque device of claim 8, wherein the torque device 
includes an extension arm extending from the handle which includes a distal end 
having an opening adapted to receive both the guide wire and the sheath, the distal 
end of the extension arm being disposed longitudinally away from the side port. 

11. (Withdrawn) The torque device of claim 8, wherein the torque 
device includes a distal tubular member attached to and extending from the handle 
having a lumen aligned with and in communication with the lumen of the handle, 
the distal tubular member being adapted to receive the guide wire and sheath, the 
side port of the torque device being attached to the distal tubular member. 
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12. (Original) The torque device of claim 10, further including a tubular 
member extending distally from the distal end of the extension arm which includes 
a lumen aligned with and in communication with the opening of the distal end that 
is adapted to receive the guide wire and sheath. 

13. (Original) The torque device of claim 10, wherein the opening of 
the distal end of the extension arm is aligned with the lumen of the handle. 

14. (Original) The torque device of claim 10, wherein the side port is 
aligned offset from the opening of the distal end of the extension arm. 

15. (Previously Presented) An embolic filtering system used to capture 
embolic debris in a body vessel, comprising: 

a guide wire; 

a filter device disposed on the guide wire; 

a sheath having a distal end portion and a proximal end, the distal 
end portion of the sheath being adapted to receive and maintain the filter device in 
an unexpanded position and removable from the filter device, the sheath having a 
guide wire lumen for receiving the guide wire; and 

a torque device directly mountable on the guide wire to allow the 
user to rotate the guide wire, the torque device having a side port adapted to 
receive the proximal end of the sheath to shear the sheath from the guide wire by 
the retraction of the sheath through the side port. 

16. (Previously Presented) The embolic filtering system of claim 15, 
wherein at least a portion of the sheath includes a split seam extending 
therethrough to enhance the ability of the sheath to shear as the sheath is retracted 
through the side port. 
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17. (Previously Presented) The embolic filtering system of claim 15, 
wherein at least a portion of the wall of the sheath has reduced thickness to 
enhance the ability of the sheath to shear as the sheath is retracted through the side 
port. 

18. (Previously Presented) The embolic filtering system of claim 15, 
wherein the torque device includes: 

a handle with a lumen extending therethrough for receiving the 

guide wire; 

a locking mechanism for locking the guide wire within the lumen of 
the handle; and 

the side port is located at an offset position from the lumen which 
receives the guide wire. 

19. (Previously Presented) The embolic filtering system of claim 15, 
wherein the side port has a funnel shaped opening. 

20. (Previously Presented) The embolic filtering system of claim 15, 
wherein the torque device includes a component to prevent the guide wire from 
kinking as the sheath is retracted through the side port. 

194607.1 
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Claim Rejections - 35 USC § 103 

The following is a quotation of 35 U.S.C. 103(a) which forms the basis for all 
obviousness rejections set forth in this Office action: 

(a) A patent may not be obtained though the invention is not identically disclosed or described as set 
forth in section 102 of this title, if the differences between the subject matter sought to be patented and 
the prior art are such that the subject matter as a whole would have been obvious at the time the 
invention was made to a person having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains. 
Patentability shall not be negatived by the manner in which the invention was made. 

Claims 1-4, 7, and 15-20 are rejected under 35 U.S.C. 103 as being 
unpatentable over (FPD FR 2580504) Pieronne in view of (USPN 6,228,062) Howell et 
al and further in view of (USPN 6,616,680) Thielen. 

Pieronne discloses the invention substantially as claimed being an embolic 
filtering system comprising an expandable filter frame (1), a filter element (11), and a 
split seam sheath (16). However, Pieronne does not disclose all the structural elements 
of the torque device or that the filter is self-expanding. 

Howell teaches the use of a locking torque device comprising a guidewire (24), a 
split seam sheath (36), handle (32) with a lumen (60) extending there through, a funnel 
shaped side-port (46 shown in figure 5) to remove the sheath from the guidewire, a 
locking mechanism (comprising elements 50 and 52), an extension arm (10) having an 
a tubular extension (shown near the reference character 58 in figure 5) and an opening 
for receiving both the guidewire and sheath, and a member (34) for preventing kinking 
of the guidewire in the same field of endeavor for the purpose of providing the user with 
enhanced ability to lock and maneuver the sheath and guidewire. 

Thielen teaches the use of a filter comprising nitinol for the purpose of providing 
a temperature sensitive self-expanding frame. 
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It would have been obvious to one having ordinary skill in the art at the time the 
invention was made to replace the end seal 19 of Pieronne with the torque member 
disclosed by Howell and to incorporate the self-expanding nitinol frame material in order 
to provide the operator better control the separation sheath during its separation from 
the guidewire and a frame with enhanced expansion ability. 

Response to Arguments 

Applicant's arguments filed 2/20/07 have been fully considered but they are not 
persuasive. 

The applicant argues, that the guidewire of Howell as identified by the examiner, 
does not function as a guidewire. The examiner maintains his opinion that element 24 
of Howell performs the functions of a guidewire by guiding the device to a desired 
operating site. Furthermore there is no structural limitation that would not allow element 
24 of Howell from functioning as a guidewire in the examples given by the applicant. 

The applicant further argues that the Howell device is not designed to split from 
proximal retraction of the sheath. However the examiner is adding the torque device of 
Howell to Pieronne at its proximal end (shown in figure 3 of Pieronne) to better control 
and guides the separation of the sheath. Pieronne is already splitting its sheath through 
proximal retraction. The combination simply gives the user better control of both the 
sheath and the guidewire. Therefore the device of Howell splits its sheath through 
proximal retraction. 
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Conclusion 



Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the 
examiner should be directed to Christopher D. Prone whose telephone number is (571) 

272- 6085. The examiner can normally be reached on Monday Through Fri 8:30 to 5:00. 

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's 
supervisor, Corrine McDermott can be reached on (571) 272-4754. The fax phone 
number for the organization where this application or proceeding is assigned is 571- 

273- 8300. 

Information regarding the status of an application may be obtained from the 
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for 
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. 
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only. 
For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should 
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic 
Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a 
USPTO Customer Service Representative or access to the automated information 
system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000. 
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(§7) L'invention concerne un filtre pour llnterruption partielle 
et au moins temporaire (Tune veine et notamment d'une veine 
cave inferieure d'un etre humairt 

Le filtre comprend une pluralite de branches 2 reliees entre 
elles a Tune de ieurs extremites. et qui sent jointrves au repos. 
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ballonet 8 pour deployer de maniere reversible les branches 2 
du filtre 1 a la manfere des branches d'une ombrella 

Le filtre est monte a I'extremite distale 13 d'un catheter 
dont Textremitd proximate est en dehors du corps du patient 
le catheter permettant de commander a distance le gonflement 
du ballon et eventuelfement (Infusion de substances therapeu- 
tiques. 
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L'invention concerne un filtre pour 1 'interruption 
partielle et au moins provisoire d'une veine ainsi qu'un 
catheter porteur du filtre. 

Notamment mais non exclusi vement, l'invention se rapporte 
5 a l'interruption partielle et provisoire de la veine cave 
infgrieure chez un etre humain, dans le but d'empecher une 
embolie pulmonaire ou une recidive. 

On pratique actuel lecnent de manifire courante 
1 'interruption partielle ou definitive de la veine cave 
10 infSrieure au cours des phlSbites pour retenir les caillots 
vehiculfis par le sang et erapecher leur migration vers TartSre 
pulmonaire ofl ils provoqueraient une embolie. 

Differentes techniques ont ete developpees jusqu'a ce jour 
et par exemple Tune d'elles consiste i ligaturer la veine cave 
15 de maniere a y interrompre definiti vement la circulation du 
sang. 

Une autre solution voisine consiste a interrompre 
partiellement la circulation du sang dans la veine cave 
inferieure par ligature partielle notamment au moyen d?un clip 
20 connu sous le nom de clip "ADAMS WEESE" ou de "MILES" . 

Ces deux techniques donnent d'assez bons resultats mais 
elles presentent 1 ' inconvenient majeur de necessiter une 
anesthSsie gSnerale du patient, ce qui est parfois peu 
compatible avec son etat de sante, surtout lorsqu'il vient de 
25 presenter une embolie pulmonaire. 

Pour rem§dier & cet inconvenient, ces dernieres annees des 
techniques ont fit§ dfiveloppees qui permettent d'implanter dans 
la veine cave 1nf§rieure un filtre sous anesthesie locale du 
patient, avec abord de la veine jugulaire interne ou de la veine 
30 fimorale. 

On peut citer, par exemple, des techniques qui mettent en 
oeuvre des filtres d'interruption partielle et definitive de la 
veine cave inf§rieure connus sous le aom de "ombrelle de MOBIN 
UDDIN M et filtre de KIMRAY GREENFIELD. 
35 L'ombrelle de "MOBIN UDDIN" comprend six branches radiales 

qui sont reliees par une membrane perforee et el 1 e peut etre 
mise en place sous anesthgsie locale en passant par la veine 
jugulaire interne {CLINICAL RADIOLOGY, 1982, vol 33 t 577-583). 
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Oes observations ont montrfi cependant chez le patient 
soigne selon cette technique une frequence Importante de 
thromboses precoces ou tardives de la velne cave inferleure. 

En outre, les pointes ac§rees des branches de 1'ombrelle 
5 lui donnent un caractSre trauraatisant et sont responsables de 
perforations et d'h§raatomes rStro-p§riton§aux et Interdisent 
1'emploi de f Ibrinolytlques. 

Le flltre de KIMRAY GREENFIELD (SURGERY, GYNECOLOGY, 
OBSTETRICS, vol 156, Feb 83. 217-219) est quant i lui constitue 
10 d'une plurality de branches slnueuses reunles en leurs sommets. 

Le flltre est amene de preference par la velne jugulalre 
dans la velne cave Inferleure ou 11 est llberfi ce qui entralne 
le deployment de ses branches dont 1 'extremite vlent s'appuyer 
contre la parol de la veine d'ou des rlsques relatlveraent 
15 Importants de migration pulmonalre. 

Ce flltre donne de bons rgsultats ma Is presente 
1 'Inconvenient de ne pas prevenlr sufflsamment les rficldlves 
d'embolle pulmonalre prlndpalement pour des patients presentant 
une megacave, c'est a dire une velne cave Inferleure dont le 
20 diametre est supSrleur 5 vlngt hult millimetres. 

En outre, 1'efflcadte du flltre pour la capture des 
emb51es courts est molns bonne si le flltre n'est pas centrg a 
T1nt§r1eur de la velne. 

II exlste §galement des techniques plus recentes qui 
25 operent par vole percutanee et qui mettent en oeuvre des f litres 
d'interruptlon partielle connus sous le nom de flltre "Nld 
d'olseau" et de flltre "NITINOL" (RA0I0L0GY, vol 150, 1984, 
255-257 et RA0I0L0GY, vol 145, Nov 1982, 351-355). 

Ces deux dernUres techniques mettent en oeuvre une fibre 
30 enchevgtree sur elle-meme d'une manlere anarchlque, ou ordonnee 
en splrale, qui constitue alnsi un flltre. 

L'ensemble des techniques precedemment dScrites presente 
d'une manlere ggnerale 1 'Inconvenient de provoquer une 
interruption partielle ou totale de la velne cave Inferleure qui 
35 est definitive c'est a dire qu'll n'est pas possible, sauf par 
une Intervention chirurgicale, de retirer le flltre de la velne. 
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En outre, * ils ne permettent pas de mettre en oeuvre 
simul tanement un traltement therapeutique par infusion 
(perfusion continue) par exemple de substances f ibrinolytiques 
dans la zone du filtre ou par vole generale. 

5 Face S ces techniques, 1'invention propose un filtre pour 

Tinterruption partielle et provisoire de la veine cave 
inffirieure c'est i dire un filtre qui est destinfi a sejourner un 
temps definl dans la veine et qui Interrompt de maniSre 
partielle sa circulation de fa$on a retenir et a pleger les 

10 cai 1 lots. 

Dans ce domaine, on connaft un ballon occlusif qui est au 
stade experimental et qui permet une interruption provisoire de 
la veine cave, mats complete, c'est d dire une interruption 
totale de la circulation sanguine. 

15 Un des buts de la presente invention est done de proposer 

un filtre pour 1 1 i nterruption partielle et provisoire d'une 
veine, notamment de la veine cave infgrieure, qui puisse etre 
mis en place puis retirfi de la veine et qui done, de ce fait, 
prfisente un caract§re preventif, beaucoiip plus marqu§ que les 

20 filtres existants en regard notamment de 1 'embolic pulmonaire. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
filtre qui permet, simul tanement a son implantation, un 
traltement par infusion de substances therapeutiques dans la 
zone du filtre ou par voie genfirale. 

25 Un autre but de la presente invention est de proposer un 

filtre qui se centre de lui-meme en position & Tinterieur de la 
veine et qui s'adapte non seulement 5 son diamStre nominale mais 
egalement a ses variations temporaires de diametre. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 

30 filtre qui n*a pas de caracteres traumati sants pour la parol de 
la veine. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
catheter porteur du filtre qui lu1 permet d'assurer ces 
diff§rentes fonctions. 
35 D'autres buts et avantages de la prfisente invention 

apparaitront au cours de la description qui va suivre. 

Selon l'invention, le filtre pour 1 'interruption partielle 
et au moins temporaire d'une veine et notamment de la veine cave 
inferieure d'un etre humain, comprend une-pluralltS.de branches 
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flexibles liees i les unes aux autres i leur extremity proxlmale, 
et s'fitendant au repos approxlmati vement paral Ulement les unes 
aux autres, selon les generatrices (Tun cylindre, jusqu'i leur 
extremit§ distale. 
5 II est caractSrisfi par le fait qu'il comprend des moyens 

deformables d'expanslon r§versibles des branches, commandables i 
distance, qui sont situes a l'1nt§rieur du cyllndre d§fini par 
les branches au repos et qui, par d§formatton, exercent sur les 
branches une pouss§e par 1'intgrieur qui les dSploient i la 

10 maniere des branches d'une ombrelle, d'une amplitude sufflsante 
pour que chaque branche soit appliquee par deformation dans sa 
zone distale contre la parol de la veine. 

Le cath§ter porteur du filtre pr§sente une. longueur 
sufflsante pour que son extreraite distale que prolonge le 

15 filtre, soit situ§ au niveau de la veine 3 obturer 
partiel lement , notamment de la veine cave inf§rieure, et que son 
extr§mit§ proxlmale soit en dehors du corps du patient. 

Le catheter comprend un conduit longlllgne susceptible de 
coulisser longitudinalement i T1nt§r1eur d'une galne extSrieur 

20 d'introduction, dans l f extr§m1t§ distale de laquelle les 
branches du filtre sont susceptibles d'etre logees a l'Stat 
replifi. 

II est caract§ris§ en ce qu'il comprend des moyens 
rSversibles pour commander depuis son extr§mit6 proximale le. 
25 dgploiement des branches et pour rfigler 1 "amplitude du d1t 
d§ploiement. 

L'invention sera mieux comprise a Taide de la description 
qui va suivre, i titre d'exemple non limitatif, en regard du 
dessin ci-annex§, qui represente schSmatiquement : 
30 • figure 1 : une vue partielle de cotS d'un filtre 

raccordg a l'extr§m1t§ distale d'un cathfiter, 

- figure 2 : une vue de face du filtre de la figure 1, 

- figure 3 : une vue de cotS de Textrgmitfi proxlmale du 
cath§ter, 

35 - figures 4, 5 et 6 : une illustration des diffgrentes 

phases de la mise en place du filtre a 1 'int§rieur d'une veine. 
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Oans la -description, les qual if icatif s "proximal" et 
"distal" seront employes en prenant pour reference la zone du . 
corps du patient par ou le filtre est introduit. Ainsi 
l'extr§mit§ distale sera l'extremite la plus elolgnee de cette 
5 zone et l'extremite proximale la plus rapprochge. 

En se reportant a la figure 1 et 2, le filtre 1 coinprend 
une pluraHte de branches flexibles 2 qui sont I16es entre elles 
au niveau de leur extremity proximale 3, et qui au repos 
s'fitendent approxlmativement paralieiement entre elles selon les 
10 generatrices d'un cylindre de revolution d'axe 5. 

Par exemple, les branches 2 sont assemblies au niveau de 
leur extremite proximale 3, a la p6riph6r1e de l'extremite d'un 
conduit 15, dont le r51e sera dScrlt ulterieurement. 

A ce niveau, elles sont par exemple engagers dans les 
15 encoches radlales d'une bague, qui enserre le conduit 6 au 
niveau de son extremite, et fixees dans ces encoches par un 
clip, ou par un autre moyen. 

Avantageusement, a ce niveau le filtre comprend une bague 
de marquage 7, qui est radio-opaque, et qui permet de determiner 
20 la position du filtre dans le corps humain avec les moyens 
d'lnvestigation habituels. 

Eventuellement, c'est cette bague de marquage qui assure 
1 'assemblage des branches 2 sur le conduit 6. 

Naturel lement, toute autre disposition appropriee 
25 convient. 

Le filtre comprend egalement des moyens deformables 
d'expanslon des branches , qui sont commandables a distance. 

Ces moyens sont situes a 1'interieur du cylindre definl 
par les branches 2 au repos et exercent par deformation une 
30 poussfie sur les branches depuis l'lnterleur ce qui les d§ploient 
3 la manlere des branches d'une ombrelle. 

Dans les figures 1 et 2, ces moyens sont schematises sous 
la forme d'un ballonnet expansible 8, gonflable a distance, qui 
est sltue a Tinterleur du cylindre defini par les branches 2 
35 entre leur extremite proximale 3 et leur extremite distale 4, de 
preference, dans le volslnage proche de 1 'extremite proximale 3. 

Par exemple, tel que cela est visible dans la figure 1, le 
ballonnet 8 est monte sur 1 'extremite 6 du conduit 15 en aval de 
la zone d'assemblage des branches 2. 
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De preference, Textr6m1te 6 du conduit 15 traverse de 
part en part de manlSre etanche le ballonnet 8 
longitudinalement, de fagon que, par gonflage, celul-cl 
s'expanse prtncipalement de raaniSre radiale. 
5 Le gonflage du ballonnet 8 provoque la deformation des 

branches 2 qu'autorlse leur grande flexlbillte, et de plus 
I'amplttude de d§plo1eraent des branches 2 varle en fonctlon du 
gonflage du ballonnet. 

Cette amplitude sera dficrlte ulterieurement , mais d§s a 
10 present, 11 est possible de preclser qu'elle est sufflsante pour 
qu'au molns la zone dlstale 10 des branches 2, c'est a dire la 
zone de leur extr§m1t§ distale, vlenne s'appllquer contre la 
parol de la velne, et se d6former au contact de celle-cl, de 
fa$on i gpouser sa forme. 
15 II faut souligner que le dfigonflage du ballonnet 8 

entralne le repliement des branches 2 qui revlennent dans une 
position ou elles sont sensiblement paralieies entre elles, 
autour de 1 'axe 5. 

Le ballonnet, quant 3 lui t se r§tracte entre 1'extrem1t€ 6 
20 du conduit 15 et la parol Interne des branches 2. 

Tout nombre approprle de branches convient, mais de 
preference, elles sont au nombre de hult, et elles sont 
reparties & quarante cinq degrSs Tune de I 1 autre autour de 
Taxe 5. 

25 Dans la zone proxiroale 11, c'est a dire en arr16re de la 

zone dlstale 10 dont 11 a §t6 question prScfidemment, les 
branches sont rellees entre elles par au raolns un filament 
souple 12, de fagon a constltuer, dans la partie proximale du 
filtre, un maillage apte i pISger des caillots gventuels. 

30 Le filament 12 est 116 aux branches 2 dans leur zone 

proximale 11 par tout moyen approprle, et dans un mode 
prfiferentlel de la realisation, la zone proximale 11 des 
branches 2 est percee d'orifices dans lesquels le filament 12 
est enflle en passant successi vement d'une branche I 1 'autre. 

35 En outre, de preference, le filament 12 est unique, et 11 

est enfiie successi vement dans les orifices des branches 2 en 
decrivant une splrale qui se referme vers le ballonnet 8. 
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Le filament 12 peut coulisser a Tinterieur des orifices 
des branches 2, ce qui facilite la raise en place du filtre 5- 
l'interieur d'une veine, et son adaptation non seulement au 
diamStre nominal de la veine, mais ggalement a ses distensions, 
5 Le filtre 1 est porte par un cathgter, dont 1'extremite 

distale 13 est visible en figure 1 et l'extremitg proximale 14 
est representee d'une man16re schgmatlque en figure 3. 

Le cathgter porteur du filtre 1 comprend principalement un 
conduit longitudinal souple 15 sur lequel sont assemblies les 

10 extrgmltgs proximales 3 des branches 2 dans Ta zone 6 et le 
ballonnet 8 au niveau de son extremite. 

Le conduit 15 prgsente une longueur suffisante pour que 
son extremite distale se situe au niveau de la veine ou le 
filtre 1 doit etre implantg, par exemple la veine cave 

15 inferieure, et que son extrgmite proximale se situe en dehors du 
corps du patient, ceci pouvant se faire en empruntant par 
exemple la veine jugulaire ou la veine fgmorale. 

Le conduit 15 peut coulisser sur une grande partie de sa 
longueur a Tinterieur d'une gaine 16, dont I'extremite distale 

20 17 presente des dimensions intgrieures suffisantes pour que le 
filtre 1 vienne s'y loger a l'etat replie notamment lors de 
1 'introduction du filtre dans la veine. 

De preference, la gaine 16 est fendue longi tudinalement ou 
eventuellement prefendue. 

25 Oe cette fagon, aprfis introduction et mise en place du 

filtre dans la veine, il est possible d'enlever entierement la 
gaine 16 en la faisant coulisser le long du conduit 15 a 
nnterleur du corps du patient et en Touvrant le long de sa 
fente a 1 'extSrieur. 

30 Ceci est illustrg schgmatiquement en figure 3. 

L'extrgmitg proximale 18 du conduit 15 situe en dehors du 
corps du patient, presente en outre un verrou d'etancheite 19 
que traverse les differentes canalisations qui empruntent ce 
conduit a destination de la zone du filtre. 

35 Le conduit 15 prSsente des moyens pour commalnder de 

maniere rgversible depuis I'extremite proximale du catheter 
Texpansion des branches 2 du filtre 1, c'est a dire le 
gonflement du ballonnet 8 dans le cas du filtre represente dans 
les figures. 
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Ces moyens consistent, dans ce cas, en une canalisation 20 
qui parcourt le conduit 15, dfibouche i TlntSrieur du ballonnet 
8 par exemple au travers d'un orifice sch§mat1s§ en 21, et dont 
1 'extremity proximale presente des moyens schematises en 22 pour 
5 injecter dans le ballonnet 8 un fluide provoquant son gonfleraent 
ou pour aspirer ce fluide. 

II peut s'agir par exemple d'une pompe § piston qui 
injecte un liquide dans le ballonnet ou qui 1'aspire selon le 
mouvement du piston. 
10 Le conduit 6 prfisente par ailleurs avantageusement au 

moins une canalisation 23, qui permet depuis VextrSmite 
proximale du catheter d'injecter directement dans la veine au 
niveau du filtre 1, des substances th§rapeutiques. 

Le conduit 23 dgbouche de preference, au niveau de 
15 Textremitg dlstale du conduit par deux orifices 24, 25 situes 
Tun 3 TintSMeur du maillage du filtre 1, et I'autre de 
dimensions inffirieures a Textgrleur du maillage en arriSre du 
filtre. 

Ainsl, 1 •orifice 24 se sltue sur 1'axe 5 dans la partie 
20 extreme de I'extremite 9 du conduit 15 au deli de sa travers§e 
du ballonnet de part en part. 

L'orifice 25 se sltue de 1'autre c6t6 par rapport aux 
extr6mites proximales 3 des branches 2 et dgbouche par exemple i 
la pfiripherie du conduit 15 en un point, ou gventuel lement 
25 plusleurs rgpartis sur cette pgrlpherie. 

Du c5te de 1'extrSmite proxlmale de la canalisation 23 se 
sltue des moyens tels que par exemple un robinet trois voies 
schematise en 26, qui permet notamment 1 'Infusion dans la veine 
de maniSre momentan§e ou continue de substances f 1br1nolyt1ques, 
30 et le rin$age au moyen de serum heparine. 

La canalisation 23 permet done avantageusement de combiner 
une obturation partielle et temporalre de la veine avec 
IMnfusion dans la zone du filtre de substances th§rapeut1ques, 
et par exemple f ibrinolytiques, ce qui n'est pas possible avec 
35 les flltres actuellement existants. 
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Dans 1e but de fad liter 1 •introduction du cath§ter et du 
filtre dans les veines, d f une maniere connue, le catheter 
presente un guide souple 27 le long duquel le catheter est 
susceptible de coulisser et dont Textremite distale 28 est 
5 recourbee. 

Le guide 27 parcourt le conduit 15 et d§bouche a 
l'interieur du cylindre d§fini par les branches 2 repHfies par 
exeraple au niveau de 1 'orifice 24, 

Les figures 4 5 6 schfimatisent les diff§rentes phases 
10 d'implantation du filtre dans la veine cave inferieure 29 d'un 
patient, oQ on a schematise en 30 le sens d'ecoulement du flux 
sanguin. 

Dans une premiere phase, de fagon connue, le guide 27 a 
ete introduit par voie percutanee en empruntant la veine 
15 jugulaire ou la veine femorale, jusqu'S ce que son extremite 28 
se trouve sensibl ement en position dans la veine cave infSrieure 
du patient. 

Ensuite, par une action depuis Textferieur du corps du 
patient le catheter a coulisse le long du guide 27 jusqu'a ce 
20 que son extremite distale 17 vienne en position dans la veine 
cave inffirieure. 

Jusqu'3 cette mise en position, le filtre 1 se trouve en 
etat replifi i l'interieur de Textremite distale 17 de la gaine 
16 qui entoure egalement la zone 6 du conduit 15. 
25 Dans la phase suivante schematise en figure 5, par une 

action depuis Texterieur, la gaine 16 a coulisse relatiyement 
au conduit 15 de manlfire i falre sortir le filtre 1 de son 
extremite distale 17. 

II faut souligner que le filtre demeure a retat replie et 
30 que les branches sont refermees sur Taxe 5. 

A ce stade, eventuel lement, la gaine 16 est enlevee en la 
faisant coulisser le long du conduit 15 a l 4 1nt6rieur du corps 
du patient et en l'ouvrant le long de sa fente § Texterleur. 

De meme, le guide 27 est eventuel lement enleve. 
35 Dans la phase suivante depuis Texterieur, une substance 

est injectee dans le ballonnet 8 de fa$on a provoquer son 
gonflement et le deploiement des branches 2 du filtre 1. 
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Tel que cfela est visible en figure 6, 1 'amplitude du 
dfiplolement des branches 2 du flltre 1 est sufflsante pour qu'au 
raolns leur zone dlstale 10, c'est i dire approxlmatlvement le 
tiers de leur longueur, solt appHquge contre la parol Interne 
5 de la velne 29 et se dgforme au contact de cette parol. 

C'est cette zone des branches en appul contre la parol de 
la velne 29 qui assure non seulement le inalntlen du flltre mals 
aussl son centrage. 

II faut soullgner que la flex1bil1tfi des branches, et la 
10 posslbilitS de r§gler le gonflage du ballonnet 8 perraettent 
d'adapter le flltre 1 i dlffgrents dlamgtres de velne, en 
particular de l'adapter aux mggacaves, dont le dlamStre dgpasse 
vingt huit ml 1 Hmgtres, cela lui perraet ggalement de sulvre les 
distensions de la velne au cours du temps tout en restant centr§ 
15 dans la velne. 

Tel que cela a §t§ prgcgdemment d§cr1t, lorsque le flltre 
est en position, il est possible d'lnjecter dans le sang des 
substances f Ibrlnolytlques alnsl qu'un sgrum hgparlng. 

Dans le cas oQ le flltre est 1mplant§ de raanlgre 
20 temporalre, passg le delal dMnterventlon, les operations 
d'enlgvement du flltre s'effectuent dans l'ordre Inverse, i 
savolr le d§gonf lement du ballonnet pour repHer les branches 
sur elles-meme puis 1 'enlgvement du catheter entler hors de la 
velne du patient. 

25 On a obtenu de bons rfisultats en utlllsant un flltre 1 

constltuS de huit bras flexlbles de 0,30 mllUmgtres de 
diarngtre, en matSrlau hgmocompatlble, par exemple connu sous le 
nom de "HEPARIN-LIKE", d'une longueur de 6 centimetres environ, 
dont 1,5 centlmStre est ut1Hs§ pour Tasserablage des bras sur 

30 Textrgmite dlstale du catheter. 

Les bras 2 sont Scartgs par le gonflement d ( un ballonnet 8 
egaleraent en matgrlau hgmocompatlble, dont le volume peut varler 
entre 0,25 et 1,50 centlmgtre/cube environ. 

Le prodult utilise pour le gonflage du ballonnet 8 est 

35 solt un sgrum, soit un liquide radio-opaque. 

Le gonflage du ballonnet est d§termin§ de fagon i ce que 
la zone dlstale des branches 2 du flltre 1 s'appHque sur 
environ deux centlmgtres sur la parol interne de la velne cave 
infgrieure 29. 
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Les branches 2 du filtre 1 sont reliees entre elles par un 
filament 12 hemocompatible, qui est enfil§ S TlntSrleur des 
orifices des branches, et qui constitue un maillage sur une 
longueur de quatre centimetres environ des branches, 

5 Le filament 12 dScrit une spirale, et l'§cart entre deux 

revolutions successives, mesure sur une branche 2, est variable 
et 11 diminue depuis le ballonnet 8 de cinq millimetres i 
environ deux millimetres. 

En se rfeferant a Techelle frangaise des catheters 

0 couramment utilisSe, le catheter porte-filtre est de ta1 lie 8F, 
soit environ 2 f 66 millimetres de diametre, il est monte dans une 
gaine extfirieure d'introductlon 16 de taille 9F dont la longueur 
est de cent dix centimetres environ et les materiaux utilises 
sont egalement hemo-compatibles. 

15 II va de sol que les chiffres ne sont donnes qu'a titre 

indicatlf et n'ont pas de valeur limitative pour Tlnvention. 

Le filtre selon 1 'Invention et son catheter porteur de 
filtre permettent done une obturation partielle et temporaire de 
la veine cave 1nf§rieure chez un etre humain. 

20 Le filtre permet egalement de la meme maniere l/obturation 

partielle et temporaire d'une autre veine, 

II presente Tavantage principale d'avoir une action 
temporaire e'est a dire principalement preventive. 

Cependant, le filtre selon Tinvention peut egalement etre 

25 implants de mani§re definitive a Tintfirieur d'une veine et 
notamment de la veine cave inferieure. 

Naturellement, la pr§sente description n'est donnee qu'a 
titre indlcatif et l'on pourrait adopter d'autres mises en 
oeuvre de 1 'Invention sans pour autant sortlr du cadre de 

30 celle-ci . 

En particulier, on pourrait adjoindre au cathgter d'autres 
moyens lui permettant- de remplir des fonctions connues par 
exemple d'endoscopie. 
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REYENDICATIONS 

1. Flltre pour Interruption partlelle et au molns 
temporaire d'une veine, notamment la veine cave Inferleure d'un 
§tre humaln, dans le but de retenlr les caillots et d'Svlter une 

5 embolle pulmonalre ou une recidive, comprenant une pluralitfi de 
branches (2) flexlbles, rfiunies entre elles a leur extr6m1t§ 
proximale (3) s'etendant au repos approximatl vement 
parallfilement entre elles selon la ggn§ratrice d'un cyllndre, 
jusqu'a leur extrgmitS distale (4) CARACTERISE par le fait quMl 

10 comprend des moyens dgformables d'expansion r§vers1ble des 
branches (2), commandables a distance, qui sont s1tu§s i 
T1nt§r1eur du cyllndre deflni par les branches (2) au repos et 
qui, par deformation, exercent sur les branches (2) une pouss§e 
par Tinterleur de fa$on i les deployer § la manlere des 

15 branches d'une ombrelle, d'une amplitude sufflsante pour que 
chaque branche (2) solt appl1qu§e au molns dans sa zone distale 
(10) contre la parol de la velne (29). 

2, Filtre selon la revendlcatlon 1, caractSMsfi par le 
fait que les moyens d'expansion des branches (2) comprennent un 

20 ballonnet (8) expansible, gonflable a distance de maniSre 
reglable, qui est s1tu§ i I'lntSrleur du cyllndre dSflnl par les 
branches (2) et qui, par deformation, s'expanse au raoins 
radlalement et exerce une pouss§e .sur celles-d et les dgplole a 
la manigre des branches d'une ombrelle. 

25 3. Flltre selon la revendlcatlon 2 caract§r1sfi par le fait 

que le ballonnet (8) est traverse longitudlnalement de part en 
part par l'extrgmltS (6) d'un conduit (15) sur lequel 11 est 
emmanche de fagon Stanche et que le conduit (15) relle 
rint§r1eur du ballonnet a des moyens de gonflage extSrieurs. 

30 4. Filtre selon Tune quelconque des revendlcatlons 1 a 3 

caractgrise par le fait que ces branches (2) sont, au moins dans 
leur zone proximale (11), rel1§es par au molns un filament 
souple (12), de fa?on a constituer un maillage. 

5. Filtre selon la revendlcatlon 4 caracteMse par le fait 

35 que le filament souple (12) est unique, qu'il est enfil§ dans 
des orifices repartis sur la zone proximale 11 des branches et 
qu'il relie les branches successi vement Tune apr§s 1 'autre en 
d§crivant sensiblement une spirale qui se referme radialement 
vers le ballonnet (8). 
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6. Catheter porteur du filtre selon 1'une quelconque des 
revendlcations 1 3 5 pour 1 'interruption partielle ou au moins 
temporaire d'une veine notamment de la veine cave inferieure 
d'un Stre humain, d'une longueur suffisante pour que son 

5 extr§m1te distale (13) que prolonge le filtre (1) soit au niveau 
de la veine i obturer partiel leraent et que son extrgmite 
proximale (14) soit en dehors du corps du patient, le catheter 
comprenant un conduit longiligne (15) susceptible de coulisser 
longitudinalement i Tintfirieur d'une gaine exterieure 

10 d'introduction (16) dans Textrfimite distale (17) de laquelle le 
filtre (1) est susceptible d'gtre logfi i Titat repl1§, 
CARACTERISE par le fait qu'il comprend des moyens reversibles 
pour commander depuis son extr£mit§ proximale (14) le 
deploiement des branches (2) du filtre (1) et pour r§gler 

15 1 'amplitude du dit deploiement. 

7. Catheter selon la revendication 6 caractfirise par le 
fait qu'il comprend en outre des moyens pour infuser dans le 
sang, au voisinage du filtre (1), une substance liquide depuis 
son extrfimitfe proximale (14). 

20 8. Catheter selon la revendication 2 ou 6 caracter1s§ par 

le fait que les moyerts comprennent une canalisation (20) 
parcourant le conduit (15) debouchant au niveau de son extremity 
distale a l a 1nt§rieur du ballonnet (8) et presentant & son 
extr§mite proximale des moyens (22) pour injecter dans le 

25 ballonnet un volume defini de fluide et pour aspirer le dit 
volume. 

9. Cathfiter selon la revendication 7 caract6ris§ par le 
fait que les dits moyens comprennent une canalisation d'infusion 
(23) parcourant le dit conduit (15) debouchant au niveau de son 

30 extr§mitfi distale par un orifice (24) situ* i TintSrieur des 
branches (2) et par au moins un orifice (25) situ€ en arrifire du 
filtre et prr§sentant du cote de son extr§mite proximale, des 
moyens (26) pour la raccorder a des moyens dMnfusion. 

10. Catheter selon la revendication 6 caracterise par le 
35 fait qu'il presente en outre un guide d 1 introduction (27) le 

long duquel il est susceptible de coulisser. 
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